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1. Introduccion

Repsol lleva afos inmersa en un proceso de transformacién y de diversificacidn de sus negocios con el objetivo
de liderar la transicién energética. Y hoy es la primera compafiia de su sector en apayar el Protocolo de Kioto, la
primera en emitir un bono verde y también (a primera en fijarse 8 meta de ser una compania con cero emisiones
netas para el afo 2050, con objetivos intermedios de reduccién de su Indicador de Intensidad de Carbono a 2020,
2025, 2030 y 2040.

Para lograr las cero emisiones netas en 2050, Repsol apuesta por un modelo que integra todas las tecnologias
para la descarbonizacion, basado en 8 mejora de la eficiencia, la generacion renovable, los productos de bajs,
neutra o incluso huella de carbono negativa, la economia circular, la innovacién industrial y el desarrollo de
nuevas soluciones basadas en la digitalizacion .

Repsol Compromiso
Cero Emisiones Netas

.
&F

Repsol Lubricantes y Especialidades, S.A. es 8 empresa del grupo Repsol dedicada a la investigacian, desarrollo,
fabricacién y comercializacién de productos de alto valor afadido derivados del petréleo.

Una empresa en (3 que una de sus actividades principales es producir y comercializar una amplia gama de
compuestos formulados en base a materias primas de diferente naturaleza (mineral y sintética) para el relleno y
la proteccion de los distintos tipos de cables.

Entre ellos, se puede distinguir entre compuestos para el relleno de cables de telecomunicaciones (Telefonia
Convencional y Fibra Optica) y compuestos protectores externos de cables eléctricos, de cables de traccion y de
cables especiales.

Y todo, dentro de una gran compania, Repsol, que se ajusta a los cambios y demandas del mercado y de los
clientes formulando y desarrollando compuestaos especiales “a medida” de las necesidades de cada cliente.




2. Compuestos de relleno
para cables de telecomunicaciones

Los compuestos de relleno de cables (tipo filling y flooding) de Repsol proporcionan estanqueidad y proteccion
contra la corrosion y frente a posibles problemas dieléctricos, actuando como una barrera contra el agua que aisla
a los hilos metalicos conductores de los cables de telefonia convencionales de cobre (JFTC] y a las fibras 6pticas
de los cables de Fibra Optica (OFC) en caso de fallo de la cubierta o de as juntas del cable.

Se distinguen diferentes gamas de productos de relleno para cables de telecomunicaciones en funcién de la
naturaleza de su composicion:

@ Gama CECA®: de base mineral.
@ Gamas CECAFLEX® y CECAGEL®: de base mixta o semi-sintética.
@ Gama CECAGEL-T®: de base sintética.

Las gamas CECA® y CECAFLEX® se aplican en cables convencionales de cobre [JFTC).
La gama CECAGEL® para flooding y la gama especial CECAGEL-T® para filling se aplican en cables de Fibra Optica
(OFcC).

Presentacion

Bidones de acero paletizados de 230 litros.

120 bidones por camitn u 80 bidones por contenedor de 20 pies para el transporte maritimo.
CECAGEL-T también se sirve en IBC's rigidos.




2.1. Cables telefdnicos convencionales [JFTC]

Repsol dispone de varias gamas de productos para el relleno (filling) de cables telefénicos convencionales (JFTC,
Jelly Filled Telephone Cables):

@ Gama CECA®: de base mineral.
@ Gama CECAFLEX®: de base mixta o semi-sintética.

Gama CECA®

La gama CECA® de Repsol pertenece al grupo conocido como “Petrolates” o “PJ, Petroleum Jelly” y son
compuestos de base mineral.

Los compuestos de la gama CECA® son compatibles con los polietilenos de alta y media densidad utilizados en la
fabricacion de los tubos aislantes y cubiertas. Ofrecen excelentes propiedades fisicas que los hacen apropiados
para su uso en cables de cualquier ndmero de pares.

Se caracterizan por su alto punto de fusidn, su caracter hidréfugo y sus excelentes propiedades dieléctricas, que
retardan el proceso de degradacion del cable durante su vida en servicio. Son facilmente procesables y se eliminan
mediante sencillos métodos fisicos.

Existe disponible en catdlogo una amplia variedad de compuestos dentro de esta gama, donde el fabricante de cables
podrd seleccionar entre productos de alto o medio punto de gota, seqin el clima de 3 zona (célido o templado),
productos de distintos grados de viscosidad, que se adaptan a los distintos procesos de aplicacion y productos
de alta o baja penetracion, que cubren los procesos de bombeo en frio (temperatura ambiente] y en caliente
(hasta 120°C).

PROPIEDADES FISICAS

Punto de fusién °C pUTEO[ﬂfi,?]Ota Viscocssicti?'t_jné@xizoﬂt Penritr;a/tlzg’n?ﬁnz]sf’c Sepagréiggct’jgizceite
ASTM D-127 ASTM D-566 ASTM D-445 ASTM D-937 IEC-811-5-1
CECA 70 108-80 80 70 50 Pasa
CECA 75 95-108 95 65 50 Pasa
CECA 1590 74-78 70 20 110 Pasa
CECA 1190 75 min 70 16 60 Pasa

CECA F-90 90 min 85 30 typical 85 Pasa



PROPIEDADES DIELECTRICAS

Constante dieléctrica Resistividad volumétrica
@ 23°C @ 23°C [0Ohm-cm)

ASTM D-150 ASTM D-150
CECA 70 2,3 Max 1E+14 min
CECA 75 2,3 max 1E+13 min
CECA 1590 2,3 max 1E+13 min
CECA 1190 2,3 max 1E+13 min
CECA F-90 2,3 max 1E+14
APLICACION

Tipo inyeccién ‘ Clima
CECA 70 Caliente Calido
CECA 75 Caliente Calido
CECA 1590 T moderada Templado
CECA 1190 T moderada Templado
CECA F-90 T ambiente (bombeo en frio) Templado

Los valores indicados en as tablas no deben considerarse como especificacion de producto, sino como valores tipicos.

Test de bombeo.
Caracteristicas de inyeccion en frio de CECA® F-90
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Gama CECAFLEX®

La gama CECAFLEX® de Repsol pertenece al grupo conocido como Flex Gel o ETPR (“Extended Thermal Plastic
Rubber”] y son compuestos de naturaleza semi-sintética, fabricados a base de ceras derivadas del petréleo,

aceites minerales y polimeros termoplasticos hidrogenados.

Esta gama de compuestos ha sido disefiada para los fabricantes de cables que demandan productos blancos
y no untuosos, de aspecto compacto y de facil limpieza, que son los Mas adecuados cuando se busca reducir
el tiempo de instalacién de los cables en obra utilizando productos limpios. Cumplen la Norma REA y estan
especialmente disefados para el mercado americano. Se caracterizan por una excelente flexibilidad a baja

temperatura y una contraccién térmica reducida.

CARACTERISTICA m METODO CECAFLEX® V

Naturaleza -
Color -
Punto de fusion oC
Viscosidad Brookfield @ 120°C (SPDL21; 100 rpm) cP
Penetracién @ 25°C mm/10

Fluencia/Separacion del aceite @ 65°C, 2&4h -

Constante dieléctrica @ 23°C -

Resistividad volumétrica @ 23°C Ohm.cm

Factor de disipacidn eléctrica, Tg Delta, @ 23°C
(IMHz-100KHz)

Visual
ASTM D-127

IT-LAB-138

ASTM D-937

I[EC-811-5-1

IT.LAB.104
(ASTM D-150)

ITLAB.105
(ASTM D-257)

ITLAB.104
(ASTM D-150)

Los valores indicados en las tablas no deben considerarse como especificacion de producto, sino como valores tipicos.

MIXTO

Blanco

90 min

20-30

140

Pasa

2,3 max

1E+13 min

0,005 max
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2.2. Cables de fibra 6ptica (OFC]

Repsoldispone de varias gamas de productos paraelrelleno (filling y flooding]) de cables de Fibra Optica (OFC, “Optical Fiber Cable™):

® Gama CECAGEL-T®: de base sintética, para el relleno tipo FILLING.
@ Gama CECAGEL®: de base mineral y mixta (0 semi-sintética), para el relleno tipo FLOODING.

Gama CECAGEL-T® filling para cables de fibra optica

Los compuestos de la gama CECAGEL-T® son geles de relleno tipo filling para los cables de fibra dptica (OFC).
Son transparentes y de naturaleza no-Newtoniana (tixotrépicos) (ver Gr. 1).

La gama CECAGEL-T® de Repsol representa la tecnologia méas vanguardista en productos de relleno.

Estadn formulados con bases sintéticas de elevada pureza que proporcionan una estructura de Gel de naturaleza
altamente hidréfuga que presenta as caracteristicas de transparencia y estabilidad térmica adecuadas para los
cables de Fibra Optica.

Gracias a sus propiedades especiales, pueden aplicarse en frio (25°C) por simple bombeo, de tal manera que cuando
el relleno queda en reposo en el interior del cable, gelifica formando una barrera protectora efectiva.

Estos compuestos presentan ademas un excelente comportamiento a bajas temperaturas manteniendo su
penetracién practicamente invariable (ver Gr. 2) y una fluidez suficiente en todas las condiciones climaticas,
de tal manera que facilitan el correcto posicionamiento de las pequefas fibras épticas, evitando los peligrosos
micropliegues.

Los compuestos CECAGEL-T® son compatibles con las cubiertas primarias y secundarias empleadas normalmente
para el recubrimiento de las fibras Gpticas, como las de PVC, Nylon y Polietileno, entre otras.

Gr. 1. Tixotropia.
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FILLING

CARACTERISTICAS m METODO CECAGEL T*-400

Naturaleza - - SINTETICO
Punto de gota oC ASTM D-566 > 200
Densidad @ 25°C g/ml ASTM D-1475 0,84

@ -40°C >230
Penetracion @ -30°C mm/10 ASTM D-937 > 320

@ 25°C > 370

@ 70°C 16.000
Viscosidad Brookfield

IT-LAB-138

(SP29/10 rpm])

@ 30°C cP 27.000
Viscosidad 50 s-1 @ 25°C plato/plato 4.500+500

@ 100°C, 24h 0
Separacion del aceite %p FTM-791

@ 150°C, 24h <8
Volatiles @ 100°C, 24h % IT-LAB-178 <1
Periodo de induccién, OIT @ 190°C minutos IT-LAB-142 >30
Temperatura de uso °C - -40 @100
Punto de inflamacion oC ASTM D-82 >220

Los valores indicados en as tablas no deben considerarse como especificacion de producto, sino como valores tipicos.




Gama CECAGEL® flooding para cables de fibra optica

Los compuestos de la gama CECAGEL® para el relleno de tipo flooding de cables de Fibra Optica (OFC) son de base
mineral o bien de base mixta (sintético-mineral].

Este tipo de rellenos presentan una buena adherencia a la cubierta del cable y tienen un punto de gota elevado.

FLOODING

CARACTERISTICA UNIDAD CECAGEL® F-200 | CECAGEL® RT3
Naturaleza - - MIXTA MINERAL
Punto de solidificacién °oC ASTM D-3938 89 -
Punto de fusion oC ASTM D-127 - 85 min. (90 tip)
Punto de gota oC ASTM D-566 90 min. (100 tip) -
Penetracion @ 25°C mm/10 ASTM D-937 125 65
Viscosidad Brookfield @ 100°C cP IT.LAB.138 - 20 min. (35 tip)

@ 100°C - 30 min. [38 tip)

@ 110°C 230 -
Viscosidad cSt ASTM D-445

@ 120°C 230 -

@ 130°C 230 -
Punto de inflamacién oC ASTM D-792 240 min. 240 min.
Constante dieléctrica @ 23°C - [;;#QBDI?:D] - 2,3 Méx.
Resistividad volumétrica i Chm.cm TLAB.I0S R e

@ 100°C (ASTM D-150] 2E+12 tip 5E+13 tip
Fluencia/Separacion del aceite @ 50°C, 24hx5 - ITLAB.119 - PASA
Color - ASTM D-1500 55 5,6

Los valores indicados en as tablas no deben considerarse como especificacion de producto, sino como valores tipicos.
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Compuestos de proteccion para cables

Repsol dispone de compuestos de distinta naturaleza disefados para la proteccién externa de cables.

@ Gama CELEC®: para la proteccion de los cables eléctricos (o de patencia).
@ Gama CEVA® y CECAGEL® 20: para proteccitn de los cables de traccion y especiales.

Las gamas CELEC® y CEVA® son compuestos bdsicamente de naturaleza mineral (“PJ, Petroleum Jellies”) mientras
que el compuesto especial CECAGEL® 20 es de naturaleza sintética y estd formulado en base a polibutenos.

Presentacién
Bidones de acero paletizados de 180 Kg.
120 bidones por camién u 80 bidones por contenedor de 20 pies para el transporte maritimo.

3.1. Cables eléctricos

Gama CELEC®

Los compuestos de la gama CELEC® se emplean para la proteccion de los cables eléctricos de baja, media y alta
tensién. Retrasan de manera muy efectiva los ataques por agentes atmosféricos que sufre el cableado expuesto
a la intemperie evitando las pérdidas eléctricas.

Estos compuestos son mezclas complejas de productos en base “Petrolatos” o “PJ” [Petroleum Jellies],
madificados con diferentes aditivos que les confieren excelentes propiedades de anclaje a superficies metalicas y
como aislantes eléctricos. La especial aditivacién proporciona a estos productos unas excelentes propiedades de
proteccion de metales a la intemperie, aln en condiciones extremas lo que, junto a su durabilidad, asegura una
correcta proteccion de los cables de transmisién de potencia durante largos periodos.

Las grasas de la gama CELEC® actUan como agentes de proteccion eléctrica, anticorrosion y antidesgaste
sobre los conductores metdlicos expuestos a la intemperie, por lo que se someten en el (aboratorio a distintos
ensayos climaticos, siguiendo las mas estrictas normas internacionales, con el fin de controlar su capacidad como
agentes anticorrosivos bajo distintas condiciones, tales como ambientes salinos y acidos bajo diferentes grados de
temperatura y humedad.




Estas grasas se aplican sobre los conductores metalicos desnudos de lineas eléctricas aéreas fabricados a partir
de hilos de aluminio, de aleacién de aluminio, hilos de acero o una combinacién de estos hilos [ACSR]. Segun
la norma UNE EN 50326, los productos CELEC 100 y CELEC P100 son grasas de tipo B de aplicacion en caliente y

atienden a la designacitn - 20B105.

En estos compuestos el aumento de la constante dieléctrica con la temperatura es moderado, sin superar en
ningUn caso el valor de 2,3 a 23°C (ver Gr. 3).

CELEC 100 se presenta a granel en bidones de 180 kg y CELEC P100 en formato de placas de 5 kg

(en cajas de 25 kag).

Gr. 3. Variacién de la constante dieléctrica.
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CARACTERISTICA UNIDAD ‘ METODO CELEC® P100 CELEC® 100
Punto de fusién °C ASTM D-127 105-115 100-115
ASTM D-566 /150 2176
0
Punto de gota C EN 50326 [6.5) >105 > 105
.. ASTM D-937 /150 2137
o] _ ok
Penetracion @ 25°C mm/10 EN 50326 (6.5) 20-45 50
Viscosidad @ 120°C cSt ASTM D-445 <25 <390
Cte. dieléctrica @ 23°C - ASTM D-150 <23 <23
Resistividad volumétrica @ 23°C Ohmcm ASTM D-257 1,00E+14 1,00E+14
- IT.LAB.103
- 0 -
Flexibilidad y doblado @ -20°C EN 50326 (6.12.2) Pasa Pasa
Fluencia y separacién @ 50°C, 24h - IEC-811-5-1 Pasa Pasa
Envejecimiento / Corrosién - EN 50326 (6.12.2) Pasa Pasa
Color ASTM - ASTM D-1500 L55 L5,5
P . ITLAB.185
Indice de acidez mg KOH/gr EN 50326 [6.10.3) <05 <15
Punto inflamacion °C ASTM D-92 > 280 > 250
.. Placas 5 kg )
Presentacion - - (en cajas de 25 ka) Granel (bidones 230 L)

“* El ensayo de penetrabilidad no cumple el criterio establecido en la norma referida (120-180 dmm) al tratarse de un producto en formato de placas.
Si se desea que se cumpla dicho criterio, véase el producto alternativo CELEC 100.

Los valores indicados en las tablas no deben considerarse como especificacién de producto, sino como valores tipicos.




3.2. Cables de traccion y especiales

Los compuestos para cables de traccidn y cables especiales de Repsol han sido disefiados para proteger y lubricar
cables de traccion utilizados en ascensores, teleféricos y gruas, evitando su corrosion y desgaste, asi como en
otros campos de 18 mecanica y la ingenieria.

Estan disefiados para consequir unas altas prestaciones en las condiciones mas adversas, por lo que se someten a
ensayos bajo severas condiciones de corrosion en cdmaras climaticas, atendiendo a normas internacionales.

Repsol ofrece varios grupos de productos seqgun el origen de las materias primas, de sus formulaciones y el uso al
que se destinan.

Gama CEVA®

La gama CEVA® son compuestos en base mineral tipo “Petrolatos” o PJ [“Petroleum Jellies”), que protegen a
los cables de la corrosién, lubrican su interior y proporcionan una cierta plasticidad.

Su adecuada formulacién hace que mantengan sus cualidades de flexibilidad y adherencia a muy bajas temperaturas
en todo tipo de cables metalicos.

GAMA CEVA®

CARACTERISTICA ‘ UNIDAD ‘ METODO CEVA® 27
Color - VISUAL Marrén
Punto de fusién °c ASTM D-127 56-62
Punto de gota °C ASTM D-566 50
Viscosidad @ 100°C cSt ASTM D-445 15-21

@ 25°C 60-80
Penetracion al cono mm/10 ASTM D-837

@ -20°C 28
Densidad @ 15°C g/cc ASTM D-1298 0,90-0,92
Punto de anilina °C ASTM D-611 105 min
Punto de inflamaci6n en V.A. oC ASTM D-92 260
Calor especifico @ 100°C J/IgK - 2,2
Doblado - CM-35 -20, Pasa

Los valores indicados en as tablas no deben considerarse como especificacion de producto, sino como valores tipicos.




Gama CECAGEL 20°®

CECAGEL 20° de Repsol es un compuesto para cables de traccién que se aplica tanto para obtener una proteccién
externa contra la corrosidn y la fatiga, como para lubricar los cables metalicos utilizados en ascensores, funiculares,
grUas y otros campos relacionados con la mecadnica y a8 ingenieria.

Se basa en una mezcla de ceras de polietileno sintético, polibutilenos y aditivos (como antioxidantes).

CECAGEL 20° se vende en bidones de 220 litros. Debe conservarse a una temperatura de 25°C en un lugar oscuro,
cerrado herméticamente y aislado de la humedad.

Viscosidad (mp)
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GAMA CECAGEL 20°

Temperatura, °C

CARACTERISTICA ‘ UNIDAD ‘ METODO CECAGEL 20°
Punto de fusibn °C ASTM DB-127 111 tip
Penetracion al cono @ 25°C mm/10 ASTM D-937 17 tip
Viscosidad Brookfield @ 149°C [SPDL 21, 100 rpm) cP ASTM D-3236 30-80 (45 tip)
Punto de inflamaci6n oC ASTM D-92 250 tip
Nivel de Benzo(a) pireno (BaP) mag/kg Grimmer / GCMS (SIM) 0,03 max
Nivel de hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPs) ma/kg Grimmer / GCMS (SIM) 1.000 méx
Test de goteo @ 70°C % W FTMS-791 0
Fluencia y separacion @ 50°C, 24h mm |IEC-811-5-1 0

Los valores indicados en as tablas no deben considerarse como especificacién de producto, sino como valores tipicos.
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4. Asistencia técnica y desarrollo

El drea de Especialidades de Repsol estd plenamente orientado a sus clientes. Por ello pone a su disposicion todas
las capacidades de innovacién humanas y materiales: la experiencia del equipo de Asistencia Técnica y Desarrollo
y el Centro de investigacién Repsol Technology Lab, dotado con los medios mas avanzados.

Entre las funciones del equipo de Asistencia Técnica y Desarrollo podemaos destacar:
® Prestar asesaramiento técnica a clientes.

® Desarrollar nuevos productos conjuntamente con clientes en proyectos destacados.
® Potenciar la consistencia en la calidad y la competitividad de los productos.

® Establecer y actualizar de forma continua las especificaciones técnicas.

m Detectar las exigencias y las necesidades del mercado.

® Impartir cursos de formacién tanto para personal como para clientes.

® Participar y colabaorar con organismas e instituciones, tanto nacionales como internacionales, publicas y privadas
relacionadas con el ambito de su actividad.

El equipo de Asistencia Técnica y Desarrollo de Repsol colabora con los clientes en la bUsqueda de soluciones a
medida, para requerimientas concretos.

Esta apuesta por la tecnologia y la innovacion se traduce en una ventaja competitiva para ambas partes.

5. Atencion al cliente y red comercial
de Especialidades

Nuestra amplia red de expertos en Especialidades estd a tu disposicion en nuestra sede central de la calle Méndez
Alvaro 44 Madrid para que puedas realizar tus pedidos con la mayor facilidad y comodidad posible. Puedes contactar
con nosotros a través de este teléfono o por email:

&)

especialidades@repsol.com 901 111 999
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Calidad, sequridad y medio ambiente

Calidad

Repsol siempre avanza de forma progresiva hacia la Excelencia, siguiendo
el modelo de calidad apropiado a los diferentes entornos geograficos en sus
actividades, a través de la autoevaluacion periddica, la identificacion de dreas de
mejora, el establecimiento de programas sustentados en el trabajo en equipo y en
la participacién de toda la organizacion.

Y aplica los principios de gestién de calidad adaptados a 8 Norma 1SO 9001
vigente.

Sequridad

La meta de la compariia es desarrollar todas sus actividades considerando como
valores esenciales la salud de las personas y la seguridad.

En su compromiso con las personas, avanza de forma progresiva hacia la
excelencia, llevando a cabo acciones sistematicas de mejora, alineadas con los
retos y objetivos de cada negocio/area conforme a los criterios de 8 norma 1SO
45001 vigente.

Medio Ambiente

® Todos los complejos y filiales desarrollan sus actividades conforme al marco de
los criterios del Sistema de Gestién Medioambiental y de Eficiencia Energética
de las Normas IS0 14001 e IS0 50001 vigentes.

® Repsol estd comprometido con 3 eficiencia energética para conseguir sus
planes y objetivas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernaderg,
intensidad energética y de carbono.

@ Adem3s lleva a cabo acciones de control de suelos y aguas subterrdneas, como
manera de prevencion de la contaminacion del subsuelo.

mY en los complejos y las filiales, realiza acciones de control, tratamiento vy
seqguimiento operacional.

1S0 9001

BUREAU VERITAS
Certification

1S0 45001

BUREAU VERITAS
Certification

1SO 14001

BUREAU VERITAS
Certification
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